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Abstract of EP0889320 
The method involves passing the web (11) 



through a cloth inspection machine before cutting 
it. In the cloth inspection machine, the web is r 
illuminated by a light source of known spectrum. 
The radiation reflected from the web is detected 
at predetermined circular or strip-shaped regions 
of the web, and subsequently spectrally 
analysed. The measured spectral compositions 26-^ " 

are continuously recorded for the respective 
areas. The material web may be continuously 
illuminated. The reflected radiation may be 
detected in several sub-divided part-regions, or 
may be detected in connected strip regions 




parallel to the longitudinal direction of the web. 



Data supplied from the e$p@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&roX=EP0889320&F=0 



09/26/2005 



(19) 



J 



(12) 



(43) Verflffentlichungstag: 

07.01 .1 999 Patentbl att 1 999/01 

(21 ) Anmektenummer : 981 1 1 340.0 

(22) Anmeldetag: 19.06.1 998 



r*rrr iiiiiiniiiif' 

European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) E P 0 889 320 A2 

europAische patentanmeldung 

(51) int. CI. 6 : G01N 21/86, G01N 21/89 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DKESF1 FRGB GR IE IT LI LU 


• Daul, Robert, Dipl.-lng. (FH) 


MCNLPTSE 


8631 6 Frledberg-Wiff ertshausen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Reitner, Franz, DIpl.-lng. (FH) 


ALLTLVMKROSI 


93342 Saal/Unterschambach (DE) 


(30) Prioritat: 02.07.1 997 DE 1 97281 70 


(74) Vertreter: 


30.07.1997 DE 19732831 


Bohnenberger, Johannes, Dr. et al 




Meissner, Bolte & Partner 


(71) Anmelder: Mahlo GmbH & Co. KG 


Widenmayerstrasse 48 


93342 Saal (DE) 


80538 MQnchen (DE) 



(54) Verfahren und Vorrichtung zum Abtasten einer vorzugsweise textilen Warenbahn 

(57) Es wird ein Verfahren zum Abtasten einer vor- 
zugsweise textilen Warenbahn auf ihre Farbwerte in 
einer Warenschau vorgeschlagen. Die Warenbahn (11) 
wird dabei mit einer Lichtqueiie (12) bekannten Spek- 
trums beleuchtet und die reemittierte Strahlung auf vor- 

bestimmten Bereichen (13, 14, 15) erfaBt. Die reemit- 

tierte Strahlung wird nachfolgend spektral zerlegt und I H »?I Tl J*- 24 

bezogen auf die jeweiligen Bereiche der Warenbahn 
(1 1) fortlaufend protokolliert. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtasten 
einer vorzugsweise textilen Warenbahn auf ihre Farb- 
werte sowie eine Vorrichtung zum DurchfQhren des Ver- 
fahrens. 

Bevor eine Warenbahn zum Konfektionieren bzw. 
Zuschneiden gelangt, durchlauft sie eine Warenschau. 
Dabei wird die Warenbahn unter anderem auf eventuell 
bestehende unbeabsichtigte Farbunterschiede Oder 
Farbanderungen untersucht. Dies geschieht bislang 
allein durch das menschliche Auge, das ein recht effek- 
tives MeBsystem fur die Farbbeurteiiung darstellt. 

Die Schwachen dieses Systems sind allerdings hin- 
reichend bekannt Zum einen laBt die Aufmerksamkeit 
eines Betrachters normalerweise bereits nach kurzer 
Zeit stark nach. Zum anderen kann das menschliche 
Auge feine Farbunterschiede nur dann erkennen, wenn 
die unterschiedlich gefarbten Fiachen direkt nebenein- 
ander liegen. Oft hat man aber nach Farbeprozessen 
Oder bei anderweitig farbigen Warenbahnen eine schlet- 
chende Farbanderung, die sich uber mehrere Meter der 
Warenbahn erstreckt und deshalb nicht erkannt wird. 
Das Risiko, bei der Warenschau feine, insbesondere 
schleichende Farbunterschiede zu ubersehen, ist groB. 

Spater, nach der Konfektionierung der Ware, fallen 
kleinste Farbunterschiede plfltzlich sehr unangenehm 
auf, besonders dann, wenn unterschiedlich gefarbte 
Stoffteile zusammengenaht werden. Herkflmmlich gab 
es keine andere Mdglichkeit, als in regelmaBigen 
Abstanden Stoffmuster aus der Warenbahn auszu- 
schneiden und miteinander zu vergleichen. 

Urn Farbunterschiede uber die Breite der Waren- 
bahn zu erkennen, wurde diese bei der Warenschau 
manuell gefaltet, so daB die seitlichen Bereiche der 
Warenbahn direkt nebeneinander zu liegen kamen. In 
jedem Fall war die herkOmmliche Farbkontrolle sehr 
aufwendig und zudem in gewissem MaBe subjektiv und 
in hohem MaBe uneffektiv. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, 
bei der eine Farbkontrolle einfacher und zugleich objek- 
tiver durchfuhrbar ist Weiterhin soli die Farbkontrolle im 
wesentlichen IQckenlos und kostensparender erfolgen. 

Diese Aufgabe wird in verfahrenstechnischer Hin- 
sicht durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und in 
vorrichtungstechnischer Hinsicht durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 6 gelttst. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprflchen angegeben. 

Eine wesentliche Idee besteht darin, die Waren- 
schau nicht mehr mit freiem Auge durchzufQhren, son- 
dern die Warenbahn mit einer vorzugsweise 
kontinuierlich strahlenden Lichtquelle zu beleuchten 
und das von der Warenbahn reemittierte Spektrum 
bezogen auf die jeweils abgetasteten Bereiche der 
Warenbahn zu protokollieren. 

Es laBt sich so fQr jede Warenbahn ein "PaB" erstel- 



len. Dieser geht zusammen mit der Warenbahn zum 
nachfolgenden Kunden oder Arbertsschritt. insbesond- 
ere zur Konfektion, und enthait die Protokolle der jeweils 
aufgenommenen Spektren oder der daraus abgeleite- 

5 ten farbmetrischen Daten. Die Form der auf der Waren- 
bahn abgetasteten Bereiche ergibt sich aus der 
Offnungsgeometrie der Abtasteinrichtung und einer 
gegebenenfalls vorhandenen Relativbewegung zwi- 
schen Abtasteinrichtung und Warenbahn. Bewegt sich 

w die Warenbahn und/oder die Abtasteinrichtung wah- 
rend des Abtastvorgangs, so ergibt sich ein annahernd 
streifenfOrmiger Bereich. 

Eine kontinuierliche Beleuchtung der Warenbahn 
mit einer Lichtquelle von relativ konstanter Intensitat 

15 wird bevorzugt. In dtesem Fall IdBt sich das von der 
Warenbahn reemittierte Spektrum uber einen streifen- 
fOrmigen Bereich in Langsrichtung der Warenbahn oder 
quer in einem Abtastvorgang uber eine gewisse Zert- 
spanne, bzw. eine gewisse Ausdehnung der Waren- 

20 bahn integrieren. Dieses integrierte Spektrum weist 
dann weniger UnregelmaBigkeiten auf und ist damit 
weit besser geeignet, schleichende Farbunterschiede 
oder Farbunterschiede beispieisweise vom einen Sei- 
tenrand zum anderen Seitenrand der Warenbahn fest- 

25 zustellen. Bei gepulster Beleuchtung dagegegen lassen 
sich quasi nur Momentaufnahmen abtasten, bei denen 
zufailige Fehler weit hdher liegen und diese zufailigen 
Fehler oder Abweichungen nachfolgend als Farbunter- 
schied interpretiert werden. 

30 Die reemittierte Strahlung wird zweckmaBigerweise 
bei laufender Warenbahn erfaBt Zur Abtastung von Far- 
bunterschieden in Langsrichtung wird die Warenbahn in 
gespanntem Zustand an einer Abtasteinrichtung vorbei- 
gefQhrt. FQr Abtastvorgange quer zur Warenbahn kann 

35 die Abtasteinrichtung auf einer senkrecht zur Langs- 
richtung der Warenbahn angeordneten Traverse 
beweglich gelagert sein, so daB die Abtasteinrichtung 
mittels eines Antriebs quer uber die Warenbahn verfah- 
ren werden kann. Sofern eine Relativbewegung zwi- 

40 schen der Warenbahn und der Abtasteinrichtung 
gegeben ist, ergibt sich je nach Dauer des Abtastvor- 
gangs ein annahernd streifenfOrmiger Abtastbereich 
auf der Warenbahn. 

Zur Messung von Farbunterschieden in Langsrich- 

45 tung der Warenbahn wird ein parallel zu den Seitenran- 
dern der Warenbahn verlaufender Bereich abgetastet, 
der in mehrere Teilbereiche untergliedert ist. Diese Teil- 
bereiche bilden die tatsachlich abgetasteten Bereiche, 
die jeweils einen Abtastvorgang darstellen, innerhalb 

so dessen das reemittierte Spektrum integriert wird. Die- 
ses reemittierte Spektrum wird dann wareniangenbezo- 
gen protokolliert 

Urn auch Farbunterschiede quer zur Warenbahn 
feststellen zu kOnnen, IdBt sich die Position der Abtast- 

55 einrichtung relativ zur Breite der Warenbahn derart ver- 
andern, daB Farbunterschiede auf mehreren 
Breitenbereichen (beispieisweise am linken Seitenrand 
der Warenbahn, in der Mitte, am rechten Seitenrand der 



2 



3 



EP0 889 320 A2 



4 



Warenbahn) abgetastet werden kOnnen. Hierbei kann 
die Verschiebung der Abtasteinrichtung Qber die Breite 
der Warenbahn innerhalb des Abtastvorgangs Oder 
auBerhalb der Abtastung erfolgen. Im ersten Fall ergibt 
bei gleichzeitigem Langstransport der Warenbahn ein 
schrdg Qber die Breite der Warenbahn verlaufender 
Abtastbereich. Im zweiten Fall verlaufen die Abtastbe- 
reiche wiederum exakt in Ldngsrichtung der Waren- 
bahn, sind aber aufgrund des Langstransports der 
Warenbahn in LSngsrichtung versetzt 

Da vor allem Farbunterschiede Qber einen grOBe- 
ren Bereich bzw. schleichende Farbanderungen festge- 
stelft werden sollen, muB nicht die gesamte Fiache der 
Warenbahn abgetastet werden. Vieimehr genQgen Qber 
die Breite der Warenbahn beispielsweise drei Abtastbe- 
reiche. In Langsrichtung der Warenbahn kOnnen die 
abgetasteten Teilbereiche durch mehr oder weniger 
lange Dunkeibereiche getrennt sein. 

Zur Durchf Qhrung des Verfahrens wird eine Vorrich- 
tung nach den Merkmalen des Anspruches 6 vorge- 
schlagen. Eine derartige Vorrichtung umfaBt eine 
FOhrungs- oder Transporteinrichtung, durch die die 
Warenbahn im gespannten Zustand hindurchgefuhrt 
wird, eine Lichtquelle, mit der die Warenbahn vorzugs- 
weise kontinuierlich beleuchtet wird, eine Abtasteinrich- 
tung, welche das von der Warenbahn reemittierte Ucht 
uber einen Abtastbereich abtastet, ein mit der Abtast- 
einrichtung in Verbindung stehendes Spektrometer, 
welches das reemittierte Ucht spektral zerlegt und eine 
Protokolliereinrichtung, welche das jeweils abgetastete 
Spektrum und/oder daraus abgeleitete Werte jeweils 
bezogen auf den abgetasteten Bereich fortiaufend pro- 
tokolliert. Durch diese Protokollierung entsteht ein 
wareniangenbezogener "PaB" uber die Farbwerte der 
jeweiligen Warenbahn. Dieser "PaB" geht zusammen 
mit der Warenbahn zum Kunden oder nachfolgenden 
Arbeitsschritt. insbesondere zur Konfektionierung, die 
unter Beachtung der wareniangenbezogenen Farb- 
werte erfolgt. 

Die Protokolliereinrichtung umfaBt zweckmdBiger- 
weise eine Datenverarbeitungsanlage, in der die jeweili- 
gen Spektren und/oder daraus abgeleitete Werte in 
einem Speicher abgelegt oder auf einen Datentrdger 
geschrieben werden. 

Wie bererts erwahnt ist die Abtasteinrichtung 
zweckmaBigerweise auf einer quer zur Warenbahn ver- 
laufenden Traverse beweglich angeordnet, urn so die 
Farbwerte an verschiedenen Breitenbereichen der 
Warenbahn abtasten zu kOnnen. 

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich 
weiterer Merkmale und Vorteile anhand der Beschrei- 
bung eines AusfQhrungsbeispiels naher eriautert. 

Hierbei zeigen: 

Fig.1 eine AusfQhrungsfbrm der erfin- 

dungsgemaBen Vorrichtung von 
vorne; 



Fig. 2 eine Schnittansicht der Vorrichtung 

nach Fig. 1 entiang der Linie ll - II; 

Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 1 von oben. 

5 

Fig. 4a bis 4c skizzenhafte Darstellungen der Abt- 
astbereiche auf der Warenbahn bei 
verschiedenen Abtastmethodea 

10 In Fig. 1 ist eine AusfQhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung in Frontansicht dargestelft. Die 
Vorrichtung umfaBt zunachst zwei seitliche Rahmen- 
teile 25, 26, zwischen denen eine FQhrungseinrichtung 
16 fOr eine Warenbahn 11 angeordnet ist. Die FQh- 

15 rungseinrichtung 16 umfaBt eine erste Rolle 27 und 
eine zweite Rolle 28, Qber die jeweils die Warenbahn 1 1 
gefuhrt ist. Die Rollen 27, 28 sind an den seitlichen 
Rahmenteilen 25, 26 gelagert. Die erste Rolle 27 
und/oder die zweite Rolle 28 kOnnen angetrieben sein 

20 oder - wenn die Warenbahn ohnehin durch andere Vor- 
richtungen transportiert wird - freilaufen. 

Zwischen der ersten Rolle 27 und der zweiten Rolle 

28 ist ein MeBkopf 29 angeordnet, der uber eine parallel 
zu den Rollen 27, 28 verlaufende Traverse von einem 

25 ersten seitlichen Rand 22 der Warenbahn bis zu einem 
zweiten seitlichen Rand 23 der Warenbahn 1 1 hin- und 
herbeweglich ist Zu diesem Zweck ist in einem der seit- 
lichen Rahmenteile 25. 26 ein Antrieb vorgesehen, mit 
dem sich der MeBkopf 29 auf der Traverse 20 hin- und 

30 herbewegen laBt. 

Auf der dem MeBkopf 29 gegenQberliegenden 
Seite der Warenbahn 1 1 ist zwischen den Rollen 27, 28 
eine Verblendung 24 angeordnet, welche die RQckseite 
der Warenbahn 1 1 abdunkelt. Diese Verblendung 24 ist 

35 in Fig. 1 teilweise weggebrochen, so daB der MeBkopf 

29 und die parallel zu den Rollen 27, 28 verlaufende 
Traverse 20 sichtbar ist. 

Der MeBkopf 29 umfaBt eine Abtasteinrichtung 17 
und eine Lichtquelle 12. Bei der Lichtquelle 12 handeit 

40 es sich in der hier beschriebenen Ausgestaltung urn 
eine kontinuierliche Lichtquelle. Es ist aber auch eine 
Beleuchtung der Warenbahn mit gepulstem Licht, bei- 
spielsweise mit Blitzlichtlampen denkbar. 

MeBgeometrie und MeBkopf 29 halten sich allge- 

45 mein an DIN 5033 Teil 7. DemgemaB kommt eine MeB- 
geometrie 4570° in Betracht, bei der ein konischer oder 
gerichteter Strahlungseinfall unter 45° auf die Waren- 
bahn und eine konische (gerichtete) Beobachtung unter 
0°, d.h. normal zur Warenbahn 11 erfolgt. In der Me&- 

50 geometrie 0°/45° sind Strahlungseinfall und Beobach- 
tungsrichtung vertauscht. Die MeBgeometrie 0745° 
ergibt sich somit aus der Umkehrung der MeBgeometrie 
4570°. 

Weherhin kommt auch eine MeBgeometrie d/8 in 
55 Betracht, bei der der Strahlungseinfall halbraumlich dlf- 
fus auf die Warenbahn 1 1 und eine konische Beobach- 
tung unter 8° +/- 2° erfolgt. 

In der MeBgeometrie 8/d sind wiederum Strah- 
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lungseinfall und Beobachtung vertauscht Der Strah- 
lungseinfall erfolgt unter 8° +/- 2° auf die Warenbahn 1 1 . 
Beobachtet wind die halbraumlich ref lektierte Strahlung. 
Diese MeBgeometrien lassen sich durch entspre- 
chende Anoidnung der Abtasteinrichtung 17 und der 5 
Lichtquelle 12 relativ zur Warenbahn 1 1 erreichen. 

FOr die MeGgeometrie 0°/45° ist die Abtasteinrich- 
tung 17 konzentrisch urn die zentrale Lichtquelle 12 
herum angeordnet und besteht aus einer Vielzahl von 
kreisfOrmig angeordneten Lichtwellenleitern 30. Die 10 
Lichtquelle 1 2 ist vorzugsweise so ausgerichtet, daB die 
Warenbahn 11 mit einem weitgehend homogenen 
LichtbQndel im rechten Winkel bestrahlt wird. Die kon- 
zentrisch angeordneten Lichtwellenteiter 30 sind zur 
Achse des LichtbQndels hingeneigt, und zwar for die 15 
MeBgeometrie 0°/45° in einem Winkel von 45°. Mittels 
der Lichtwellenleiter 30 wird die von der Warenbahn 1 1 
reemittierte Strahlung gesammelt und mittels eines 
gemeinsamen Wellenleiters (nicht gezeigt) einem Spek- 
trometer zugeleitet. Das Spektrometer kann beispiels- 20 
weise in einem der seitlichen Rahmenteile 25. 26 
untergebracht sein. 

In Fig. 2 ist eine Schnittansicht entlang der Linie II - 
II durch die Vorrichtung nach Fig. 1 dargestellt. Gut 
erkennbar ist die als strichpunktierte Linie angedeutete 25 
Warenbahn 1 1 , die zwischen den Rollen 27, 28 und der 
Verblendung 24 hindurchgefuhrt und fQr eine Waren- 
schau gespannt ist. In dem Bereich zwischen den Rol- 
len 27, 28 wird die Warenbahn 11 - wie bereits erwahnt 
- mittels der Lichtquelle 12 bestrahlt und das reemit- 30 
tierte Licht durch die Abtasteinrichtung 17 aufgenom- 
men. Das von der Abtasteinrichtung aufgefangene 
reemittierte Spektrum der Warenbahn wird, wie eben- 
falls erwahnt, einem Spektrometer zugefuhrt, in dem 
eine spektrale Zerlegung des reemittierten Lichts statt- 35 
findet. Das Spektrometer arbeitet bei dieser Ausfuh- 
rungsform mit holographischen Gittern und einer 
Diodenzeile mit 256 Elementen. Es ist ein Spektralbe- 
reich von 380 - 780 nm erfaBbar. Die AuflOsung betrSgt 
ungefahr 9 nm. ao 

In Fig. 3 ist die Ausfuhrungsfbrm aus Fig. 1 von 
oben dargestellt. Zwischen den beiden seitlichen Rah- 
menteilen 25, 26 sind die Rollen 27, 28 angeordnet, 
Ober die die Warenbahn 1 1 gefGhrt ist. 

In Fig. 4a sind rein schematised streifenfOrmige 45 
Bereiche 13, 13', 13" auf der Warenbahn 1 1 dargestellt, 
die bei einer Abtastung bei laufender Warenbahn und 
stationarer Abtasteinrichtung 17 erhalten werden. Die 
streifenfOrmigen Bereiche 13, 13', 13" verlaufen auf 
einer Linie parallel zu den seitlichen Randern 22, 23 der so 
Warenbahn 11. Die streifenfOrmigen Bereiche 13, 13', 
13" kOnnen unterbrochen sein, wobei die Lange der 
Unterbrechungen sich bei konstanter Transportge- 
schwindigkeit der Warenbahn 1 1 aus der Lange der 
Pausen zwischen zwei Abtastvorgangen ergibt. Bei ss 
Abtastung Qber einen streifenfOrmigen Bereich 13, 13', 
13" wird das Farbspektrum des jeweiligen Bereichs 
integriert, so da6 ein gemitteltes Spektrum Qber den 



jeweiligen Bereich aufgenommen wird. 

In Fig. 4b ist ein anderer MeBvorgang dargestellt. 
Dort werden auf der Warenbahn streifenfOrmige Berei- 
che 13, 14, 15, 14\ 13' erfaBt, wobei hier die Waren- 
bahn 11 mit konstanter Geschwindigkeit transportiert 
wird und eine Abtastung quer zur Warenbahn in der 
Nahe eines ersten seitlichen Randes 22, in der Mitte 
und in der Nahe eines zweiten seitlichen Randes 23 
vorgenommen wird. Der MeBvorgang hat dabei die 
Abfolge: erster Rand - Mitte - zweiter Rand - Mitte - 
erster Rand - Mitte - usw. ... Aus Fig. 4b geht hervor, 
daB die Abtasteinrichtung 17 quer zur Warenbahn 11 
jeweils auBerhalb der Abtastvorgange verschoben wird, 
so daB die jeweiligen streifenfOrmigen Bereiche 13, 14, 
15, 14', 13' parallel zu den seitlichen Randern 22, 23 
der Warenbahn 1 1 verlaufen. 

In Fig. 4c ist eine weitere alternative Abtastme- 
thode dargestellt. Bei dieser Vorgehensweise wird das 
Farbspektrum von Bereichen 13, 14, 15\ 14\ 13'sowohl 
wdhrend des Transports der Warenbahn 1 1 als auch 
wahrend des Verfahrens der Abtasteinrichtung 17 quer 
zur Warenbahn 1 1 erfaBt. Die streifenfOrmigen Berei- 
che 13, 14, 15. 15\ 14\ 13* liegen daher schrag zur 
Langsrichtung der Warenbahn. Auch hier alterniert der 
MeBvorgang zwischen Rand - Mitte - Rand an der 
Warenbahn, wobei alternativ eine Abfolge erster Rand - 
Mitte - zweiter Rand - zweiter Rand - Mitte - erster Rand 
- erster Rand - Mitte usw. ... oder erster Rand - Mitte - 
zweiter Rand - Mitte - erster Rand - Mitte usw. ... in 
Betracht kommt. 

Bei dem beschriebenen System erfolgt die Erfas- 
sung der Warenkante automatisch, so daB die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung die Positionen, auf welche 
die Abtasteinrichtung 17 auf der Traverse 20 bewegt 
werden muB, selbst errechnet. Bei Bedarf kann die Abt- 
asteinrichtung 17 auch absolut auf eine bestimmte 
Position gefahren werden. Mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren bzw. der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
werden die gemessenen Farbwerte fortiaufend mit einer 
zum Beispiel am Anfang einer Partie durchgefQhrten 
Referenzmessung bzw. mit einer festgelegten Sollvor- 
gabe verglichen. 

Es wird dann jeweils der Farbabstand zur Referenz- 
messung gebildet. Aus den ermittelten Farbabstanden 
wird eine Sortierung vorgenommen. Prinzipiell ist eine 
Sortierung nach den bekannten Sortierungsmodellen, 
beispielsweise nach dem 555-System, Harold R. W, 
Textiles: Appearance, Analysis and Shade Sorting. TCC 
19 (1987), S. 23 bis 30 oder nach dem CCC-Modell 
(Clemson Colour Clustering), Aspland J.R., Jarvis 
CH.W, Jarvis J.P., Revue and Assessment of Numeri- 
cal Shade Sorting Methods, JSDC 106 (1990) S. 9 bis 
1 4 mOglich. Die 555-Sortierung wird jedoch als nachtei- 
lig empfunden, da eine Vielzahl von FartWassen gebil- 
det werden, die im Normalfall sehr stark unterschiedlich 
besetzt sind, so daB ein GroBteil der Warenbahnberei- 
che in eine Klasse einsortiert werden muB. Die CCC- 
Sortierung ist hier zweckmaBiger, jedoch ebenfalls auf- 
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wendig. 

Im Rahmen des hier beschriebenen Verfahrens 
zum Abtasten einer vorzugsweise textilen Warenbahn 1. 
wind bevorzugtermaBen ein Sorterverfehren verwen- 
det, bei dem zwei Grenzwerte E 1( E 2 fOr den Farbab- s 
stand gebildet werden. Dadurch entsteht eine 
Klassrf izierung der abgetasteten Warenbahnbereiche in 
drei Klassen, und zwar in eine erste Klasse, bei der der 
Farbabstand zwischen 0 und einem ersten Grenzwert 
E 1 liegt, einer zweiten Klasse, bei dem der Farbabstand 10 
zwischen der ersten und einer zweiten Grenze E 2 liegt 
und einer dritten Klasse, bei der der Farbabstand uber 
der zweiten Grenze E 2 liegt. 

Zusatzlich ISBt sich mit dem beschriebenen Verfah- 
ren bzw. der beschriebenen Vorrichtung der Metamerie- is 
index zu einer ausgewahlten Lichtart errechnen. Urn die 
Warenbahn nicht gesondert mit verschiedenen Licht- 
quellen (z. B. Neonlicht, Halogenlampe, GIQhlampe, 
Tageslicht) beleuchten und abtasten zu mussen, wird 
bei Beleuchtung mit einer konstanten Uchtquelle mit 20 
vorgegebenen Farbspektrum, zum Beispiel einer Halo- 2. 
genlampe. die von der Warenbahn reemittierte Strah- 
lung unter Berucksichtigung des bekannten Spektrums 
der Lichtqueile errechnet, d.h. die bekannte spektrale 
Verteilung der Lichtqueile wird herausgerechnet. Dar- 25 3. 
aufhin ISBt sich aus dem von der Warenbahn reemittier- 
ten Spektrum ein bei Bestrahlung mit einer anderen 
Lichtqueile bekannten Farbspektrums auftretendes 
Spektrum errechnen. Dazu mOssen die bei Bestrahlung 
mit Halogenlampe abgetasteten Werte lediglich mit der 30 4. 
spektralen Verteilung der anderen Uchtquelle verknQpft 
werden. 

Im Ergebnis wird die Farbe der Warenbahn unter 
genormten Standardbedingungen protokolliert. Farb- 
ton, Farbsattigung und Helligkeit werden objektiv erfaBt. 35 

B^ZMg?zffl(ph$nli$t$: 



PatentansprOche 



Verfahren zum Abtasten einer vorzugsweise texti- 
len Warenbahn auf ihre Farbwerte, 

* wobei die Warenbahn (1 1) vor dem Zuschnei- 
den eine Warenschau durchiauft, 

- wobei in der Warenschau die Warenbahn (11) 
mit einer Lichtqueile (12) bekannten Spek- 
trums beleuchtet wird, 

- wobei die von der Warenbahn (1 1 ) reemittierte 
Strahiung auf vorbestimmten kreis- Oder strei- 
fenfOrmigen Bereichen (13, 14, 15) der Waren- 
bahn (11) erfaBt und nachfolgend spektral 
zerlegtwird, 

- und wobei die gemessene spektrale 
Zusammensetzung bezogen auf die jeweiligen 
Bereiche der Warenbahn fortlaufend protokol- 
liert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Warenbahn (11) kontinuierlich beleuchtet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die reemittierte Strahiung bei laufender Warenbahn 

(11) erfaBt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die reemittierte Strahiung auf einem in mehrere 
Teilbereiche (13, 13\ 13") unterbrochenen Oder 
zusammenhangenden streifenfOrmigen Bereich 
parallel zur Ldngsrichtung der Warenbahn erfaBt 
wird. 



1 1 Warenbahn 

12 Lichtqueile ao 
1 3, 1 3', 1 3" kreis- oder streifenfOrmige Bereiche 

14, 14', 14" kreis- oder streifenfOrmige Bereiche 

1 5, 1 5', 1 5" kreis- oder streif enfOrmige Bereiche 

1 6 Fuhrungs- Oder Transporteinrichtung 

17 Abtasteinrichtung 45 

1 9 Protokolliereinrichtung 

20 Traverse 

21 Antrieb 

22, 23 seitliche Rander 

24 Verblendung 50 

25, 26 seitliche Rahmenteile 

27 erste Rolle 

28 zweite Rolle 

29 MeBkopf 

30 Lichtwellenleiter 55 



Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die reemittierte Strahiung auch an mehren punkt-, 
strich- oder streifenfOrmigen Bereichen (13, 14, 15) 
uber die Breite der Warenbahn (11) erfaBt wird, vor- 
zugsweise durch eine Abtasteinrichtung (17), wel- 
che die Breite der Warenbahn (11) traversiert und 
zwischen seitlichen Randern (22, 23) der Waren- 
bahn (1 1) hin- und herbewegbar ist. 

Vorrichtung zum DurchfOhren des Verfahrens nach 
einem der AnsprOche 1 bis 5, umfassend: 

- eine Fuhrungs- oder Transporteinrichtung (1 6), 
durch welche die Warenbahn (1 1) im gespann- 
ten Zustand zu Zwecken einer Warenschau 
hindurchgefOhrt wird, 

- eine Lichtqueile (12), welche die Warenbahn 
(11) beleuchtet, 
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• eine Abtasteinrichtung (17), welche das von 
der Warenbahn (11) reemittierte Ucht Qber 
einen kreis- Oder streifenfGrmigen Bereich (13, 
14, 15)abtastet, 

- ein mit der Abtasteinrichtung (17) in Verbin- s 
dung stehendes Spektrometer, welches das 
reemittierte Licht spektral zeiiegt und ein for 
den abgetasteten Bereich (13) representatives 
Spektrum liefert 

- und eine Protokolliereinrichtung (19), die das io 
jeweils abgetastete Spektrum und/oder daraus 
abgeleitete Farbwerte jeweils bezogen auf den 
abgetasteten Bereich (13, 14, 15) fortlaufend 
protokolliert. 

15 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dalB 

die Abtasteinrichtung (17) auf einer quer zur 
Warenbahn (11) verlaufenden Traverse (20) 
beweglich angeordnet ist. 20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Antrieb (21) vorgesehen ist, urn die Abtastein- 
richtung (1 7) auf der Traverse (20) an vorbestimmte 25 
MeBpositionen zu bewegen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, da8 

die Abtasteinrichtung (17) relativ zur Fuhrungs- 30 
Oder Transporteinrichtung (16), durch die die 
Warenbahn (11) hindurchgefuhrt wird, stationar 
angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 9, 35 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Abtasteinrichtung (17) konzentrisch urn die 
Lichtquelle (12) herum angeordnet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 40 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Abtasteinrichtung (17) eine Vielzahl von kon- 
zentrisch urn die Lichtquelle (12) angeordneten 
Lichtwellenleitern umfaBt, die auf die Achse der 
Lichtquelle (1 2) hin gerichtet sind. 45 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

auf der der Traverse (20) mit der Abtasteinrichtung 
O 7 ) gegenQberliegenden Seite der Warenbahn so 
eine Verblendung (24) angeordnet ist, welche die 
Warenbahn von dieser Seite her abdunkelt. 



55 
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Fig. 4c 
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